Vegetationskundliche Untersuchung der Feuchtflacheam
Issanger (Halltal, Tirol, Osterreich)

Institut fur Botanik, Universitat Innsbruck
Sternwartestraf3e 15, 6020 Innsbruck

Juli 2014

Thomas Sansone & Brigitta Erschbamer



Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung

1.1. Untersuchungsgebiet

2. Material und Methoden

2.1. Auswertung der Daten

3. Ergebnisse

3.1. TWINSPAN Analyse

3.2. DCA und CCA der Aufnahmen
4. Diskussion

5. Zusammenfassung
Danksagung

6. Literaturverzeichnis

Anhang
Tabellen
Karte

Fotodokumentation

10
11
11

12

14
14
18

19



Vegetationskundliche Untersuchung der Feuchtflacheam Issanger
(Halltal, Tirol, Osterreich)

1. Einleitung

Moore, vor allem oligotrophe Typen, zahlen zu densarksten geféahrdeten Lebensrdumen
in Osterreich (NIKLFELD 1999, STEINER 1992). Geraaeafgrund ihrer Kleinflachigkeit
und der sehr spezialisierten und konkurrenzschwadbesellschaften sind sie gefahrdet
(NIKLFELD 1999). Obwohl Osterreichs mit Mooren belten Flachen global betrachtet
gering sind, weisen sie eine hohe Biodiversitat. aDfes lasst sich wohl auf die
geomorphologische und geologische Vielfalt den &liscthen O-W-Gradienten im
Alpenraum sowie auf die Hohengradienten zurlckfi{&TEINER 1992). Viele der Arten,
die in Niedermooren vorkommen, sind Rote Liste-ArttNIKLFELD 1999). Je nach
Standortsbedingungen sind die Niedermoore den &dgigengesellschaften - Caricetalia
fuscae oder Caricetalia davallianae - zuzuordnésdédmoore wurden in Osterreich und den
Nachbarlandern (Schweiz, Deutschland) in zahlrgicBiidien untersucht (KLOTZLI 19609,
EGLOFF & NAEF 1982, SUCCOW 1986, OBERDORFER 19%i¢ zéhlen nach den FFH-
Richtlinien zu den zu schitzenden Biotopen undlerhalaher einen besonderen Stellenwert
(ELLMAUER 2005). Besonders im Alpenpark Karwendsklcher als Natura 2000-Gebiet
ausgewiesen ist, sind sie daher von gro3em Interd3s die Niedermoore am Issanger
aufgrund eines historischen Weideverbotes nichtelmet werden dirfen und in den letzten
Jahren keinem Management unterzogen wurden, steilemteressante Forschungsflachen
dar. Es gilt auch die Verbuschungstendenz solcliehEn zu betrachten, die allerdings in der
Regel auf Grund der groRen Feuchtigkeit dieserheicrelativ gering sein durfte. Doch
liegen hierzu wenig Informationen vor, weder zumtdem, bis zu dem solche Flachen
verbuschen, noch zum Zeitpunkt, ab wann und okisistlich freigehalten werden mussen.

Im Vorfeld dieser Studie wurden Anfang Juli im Radmreiner Projektstudie des Instituts fur
Botanik der Universitat Innsbruck bereits die @biin Wiesen des Issanger (gemahte und
nicht gemahte Areale) dokumentiert und ein Pflegelept fur diese erstellt.

Der Issanger entstand im Zuge des im Halltal detnen Salzbergbaus. Die Flachen wurden
ursprunglich gerodet und als Weide und zur Heugewig fur die Nutztiere des
Salzbergbaues genutzt. Auf den Flachen des Issamgieie auch Lehm abgebaut, welcher
zur Abdichtung der Wasserrinnen, die ins Tal fuimrtgerwendet wurde (mundl. Mitt.
Ferdinand ROHRMOSER). Dieser Umstand liefert dikl&ung fur die vielen Graben und
Vertiefungen im Bereich des Issangers. Seit demekies Betriebs der Saline in 1960ern
wurde der Issanger nur mehr sporadisch genitzt dmiitt. Mag. Hermann SONNTAG).
Die Flachen sind im Besitz der Osterreichischen d&sforste. Forstwirtschaftlich ist das
Gebiet allerdings nicht besonders interessant, abait werden die offenen Flachen (in denen
auch teils die Feuchtflachen liegen) als Jagdreyeefitzt.

Im Rahmen dieser Studie sollten das Artinventar deuchtflachen am Issanger
aufgenommen werden und Dauerflachen fur spaterenahlwfien eingerichtet werden. Es

3



sollte auch ein erster Uberblick iiber die Verbuschin den Feuchtflachen gegeben werden
und ein Konzept zu ihrer Pflege erstellt werden.

1.1. Untersuchungsgebiet

Der Issanger ist ein kleines Plateau am TalschdessHalltals bei Absam, Tirol, Osterreich
(Abb. 1).

Es wurden 8 Aufnahmeflachen in die feuchteren, mebstlich liegenden Zonen des

Issangers zwischen 1570 m und 1610 m gelegt. Diersunchungsflachen sind eben bis leicht
nach N/NO fallend (Neigung zwischen 5 % bis 20 Bgr Issanger wird immer wieder von

feuchten Senken und Mulden durchzogen. Der Wedtesl Issangers ist teils stark mit
Grunerlen, Latschen, Larchen und Weiden verbusebtentiell kdime am Issanger ein

Fichten-Tannen-Larchenwald vor (mtndl. Mitt. Releger Ephram UNTERBERGER).
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet am Issanger bearpirol, Osterreich. Karte: TIRIS
2014.

Geologie: In jenem Gebiet des Karwendels, in weltlias Halltal liegt, ist das sogenannte
Haselgebirge aufgeschlossen. Es besteht aus delstattar Fazies und mehreren

Permschichten. Das Haselgebirge entstand in flabhegrespfannen, in denen hypersalines
Wasser eindampfte und gleichzeitig Sedimentschgénrstattfanden. Dies bewirkte, dass das
Haselgebirge geologisch als evaporitsche Steitightende Serie einzustufen ist.

Der Wechsel von Salz-, Anhydrit und Tongesteinen $iier typisch. In Lagen mit fast reinen
Steinsalzen sind tektonische Flie3gefliige anzutrefiied oft hat sich auch Gips aus dem
Anhydrit gebildet und die Salze wurden ausgelafPBUS 1997). Stellvertretend fur das
restliche Halltal soll die Deckenfolge des Betteffmassives dargestellt werden:
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Hauptdolomit bildet die Basis, dann folgen Juradiof@in. Darauf lagert eine nur 6 m
machtige Decke von Wettersteindolomit. AnschlieRendlie Haselgebirgslage ausgebildet,
darauf folgen Raiblerschichten aus Karbonat- unds€hieferhorizonten. Den Abschluss
bildet der fiir das Karwendel typische Wetterstelodit (MOBUS 1997, SPECKBACHER
2003).

Boden: Der ostliche Teil des Issanger ist als Bead@ anzusprechen, die feuchten,
westlichen Flachen zeigen Ubergange zwischen Brdenend Anmoor und typische dunkle
anmoorige Boden.

Klima: Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt imalltdl bei 5,7°C und der
Jahresniederschlag bei 951 mm (Abb. 2; Climate-Dega Der Janner ist der trockenste
Monat (45 mm), Juli der niederschlagreichste (128)r{Climate-Data.org). Im Janner ist es
im Mittel auch am kaltesten (-4,4°C), im Juli amrm&ten (15,5°C, Climate-Data.org).

r i - Altitude: 829n Climnate: Dfb °C: 5.7 nn: 951 nn

158 70 A r 146
148 120
122 r 100
184 - 860
86 r 60
68 r 40

50 r 20

32

14 -10 T T T T T T T T T T T
a1 a2 a3 84 a5 86 a7 a8 a9 16 11 12

Abb. 2: Klimadiagramm Halltal. Blau...NiederschlagytR. Jahresmitteltemperatur. Quelle:
Climate-Data.org.

2. Material und Methoden

Gelandearbeit: Vom 15.7 bis 24.7.2014 wurden 8 Alimen in den Feuchtflachen am
Issanger durchgefuihrt (Anhang Abb. 1). Die Auswdbl Feuchtflachen erfolgte subjektiv
und nach Geldandebeschaffenheit und HomogenitaFdehen, gemeinsam mit Univ.-Prof.
Brigitta Erschbamer.

Jede Flache wurde auf 25 musgelegt (5 x 5 m). Da alle Flachen aufgrundHergneigung
in N/NO Richtung lagen, wurden jeweils das NO- ulag SO-Eck per GPS erfasst (Anhang
Tab. I) und mit Eisennégeln (eingefasst in Alurdierc) im Boden markiert. Dadurch sollten

sie mit einem Metalldetektor auffindbar sein. Diadhen wurden wahrend der Aufnahmen
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mit MalRbé&ndern abgegrenzt. Von einem Referenzpwokden der Winkel und die Distanz
zu den genannten Eckpunkten der Flachen ermifielhgng Tab. Il). Die GPS Koordinaten
des Referenzpunktes wurden aufgenommen (Anhanglrabd der Referenzpunkt (Baum,
Fels mit einem orangen Spray markiert und fotogcafidokumentiert, sieche Anhang Abb. II-
Abb. XVIII). Von jeder Flache wurden MeereshdhepBsition und Neigung gemessen.

In jeder Aufnahmeflache wurden die Deckung derugér, der Krautigen und der Moose in
Prozent geschatzt und die mittlere Wuchshohe fhatggn. Die Vegetationsaufnahme
erfolgte nach BRAUN-BLANQUET (1964), die Artmachtigjt wurde nach REICHELT &
WILLMANNS (1973) geschatzt. Die Benennung der Arterfiolgte nach FISCHER et al.
(2008).

Zur pH-Wert Bestimmung wurde fir jede Flache eined&probe aus ca. 10 cm Tiefe
entnommen. Die Bodenproben wurden bei Raumtempexatder Luft getrocknet und spéater
gesiebt (2 mm Maschenweite). Es wurden 20 ml deleBprobe mit 0,01 M Cagauf 40 ml
aufgefullt. Nach 2 h Einwirkzeit wurde der pH-Warittels Schott ProLab 3000 bestimmt.

2.1. Auswertung der Daten

Vegetationsanalyse: Die aufgenommenen Daten wurgkendas Datenbankprogramm
TURBOVEG for Windows (Ver. 2.98a, 2012) importiedEs wurde die neunteilige
Artméachtigkeitsskala nach REICHELT & WILLMANNS (18Y ibernommen.

Die Vegetationsaufnahmen wurden mit Hilfe des Raogns TWINSPAN (Version 2.3,
2005), der gleichnamigen Analysemethode (Two Waydid&tor SPecies Analysis)
unterzogen. TWINSPAN unterteilt die Aufnahmen mitfélvon cutlevels (welche auf dem
Konzept der pseudo-species basieren, siehe LEPSMSLAAJER 2005) und einer
Correspondence Analysis (CA) entlang eines Gradre(tEPS & SMILAUER 2005). Man
erhalt so eine geordnete, auf einer Two-Way-Kldssibn basierenden Vegetationstabelle.
In dieser Arbeit wurden 9 Cut-Levels (0,1,2,3,4833B,68), welche den Artmachtigkeiten
nach REICHELT & WILLMANNS (1973) entsprechen (r,24,2b,3,4,5) verwendet. Die
Vegetationstabelle aus TWINSPAN wurde manuell utnsdy um sie besser zu strukturieren.

Ordinationen der Vegetations- und Umweltdaten wuriiedem Programm CANOCO (Ver.
4.5, 2002) und CanoDraw (Ver. 4.0, 2002) durchgefihEs wurden mehrere
Ordinationsverfahren getestet und schliel3lich dieethdde der DCA (Detrended
Correspondence Analysis) fur die Anordnung der Abfmen entlang eines Gradienten und
eine  CCA (Canonical Correspondence Analysis) fure dGradientenanalyse der
Umweltfaktoren gewéhlt (LEYER & WESCHE 2007, LEPS SMILAUER 2005). Ein
Permutationstest (Monte-Carlo-Test; 1999 Repeatsjdev fir alle Umweltvariablen im
Rahmen der CCA durchgefihrt.



3. Ergebnisse

In den 8 untersuchten Flachen waren 63 Arten agffetr, davon stehen 21 Arten in der
Roten Liste gefahrdeter Pflanzen Osterreichs (NIELP 1999). Nach ELLENBERG et al.
(2001) sind 17 Arten Zeiger fur stickstoffarme -dus Arten fur stickstoffreiche Verhaltnisse.
24 Arten sind Feuchtezeiger und weitere 17 Friseigez (Anhang Tab. Ill, ELLENBERG et
al. 2001). Die Artenzahl schwankte zwischen 1635ig\rten pro Aufnahme.

Die meisten der Rote Liste-Arten fallen in die Kgige ,Regional gefahrdet®, zum Beispiel
Dactylorhiza maculata (Geflecktes Kabenkraut), Tofieldia calyculata (Gewohnliche
Simsenlilie) und einige Seggen wigarex davalliana (Davalls Segge) un@arex panicea
(Hirse Segge).Vaccinium uliginosum (Moor Rauschbeere) wird als geféhrdet eingestuft
(Anhang Tab. Ill, NIKLFELD 1999).

3.1. TWINSPAN Resultat

In einer ersten Teilung grenzte TWINSPAN die Aufmeh20 mit einem Eigenvalue von
0,332 von den anderen ab, da in ihr die IndikatoFeollius europaeus nicht vorkommt. In
einer zweiten Teilung wurden die verbleibenden Abimen mit einem Eigenvalue von 0,329
mit der IndikatorartLotus corniculatus in zwei neue Gruppen geteilt. Hierbei wurden die
Aufnahmen 21 und 22 aufgrund der hohen Artmachtigkan Lotus corniculatus von den
Aufnahmen 16, 17, 18, 19 und 23 getrennt.

3.2. DCA und CCA der Aufnahmen

Die DCA zeigt die Lage der Aufnahmen entlang ei@eadienten, wobei die Aufnahme 20
deutlich von den anderen abgesetzt ist (Abb. 3.Viitere Aufteilung nach TWINSPAN ist
in der DCA nicht so klar ersichtlich (Abb. 3).
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Abb. 3: DCA der 8 Aufnahmeflachen am Issanger idhlTirol, Osterreich).

Bei einer CCA der Umweltdaten zeigte sich, dassiétt (Abb. 4) und die Anzahl der Rote
Liste Arten (Abb. 5) den Groliteil der Variation deaten statistisch signifikant erklaren.
Obwohl statistisch nicht signifikant, zeigen sowdlie Wuchshéhe der Krautigen, die
Deckung der Moose und die Deckung der KrautigerereikinfluR auf die Variation der
Daten. Auch die Artenzahl erklart zum Teil die \édng der Daten in der CCA (Abb. 4, 5).
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Abb. 5: CCA der Zeigerwerte nach Ellenberg et2000) und der Anzahl der Rote Liste
Arten fur die Aufnahmeflachen am Issanger (Halltaol).

4. Diskussion

Die Artenzahlen auf den Aufnahmeflachen sind vechlear mit anderen Moorkomplexen
(KIEM 1996). Aufgrund dieser Artenzahlen und dertratenen Arten, welche in der Roten
Liste aufgefuhrt sind, ist eine Erhaltung der Fefldbhen am Issanger unbedingt notwendig.
Die Aufrechterhaltung eines mehr oder weniger dmestden Wasserspiegels ist fur die
Erhaltung von Mooren sehr wichtig (Ruthsatz 19%%.sollten daher keine MalRnahmen am
Issanger getroffen werden, welche den Wasserstarmt #&lachen verandern.
Verbuschungstendenzen scheinen derzeit nur eineggeRolle zu spielen. Jedoch ist ein
Einwandern von Strauchern in die Feuchtflachenraufdyder angrenzender Erlen-, Weiden-,
Latschen- und Larchenbestanden bei allen Flacheshdus in den nachsten Jahren moglich.
Je nach Entwicklung des lokalen Wasserhaushaltd ees unterschiedlich schnell gehen.
Als besonders gefahrdet sehe ich personlich diehEla Nr. 16 bis 19, welche doch
Anzeichen eines Wandels zu einer mehr trocken-vetighehten Gesellschaft zeigen, da
Arten wieNardus stricta und Calluna vulgaris anzutreffen sind. In die Flache Nr. 16, welche
direkt neben einem kleinen Gebuischgurtel liegt,deam bereit#\lnus alnobetula und Sorbus
aucuparia ein. Die Flachen Nr. 16 bisl9 liegen alle auf eingroRen offenen,
zusammenhangenden Flache im Blickwinkel von zweshstinden. Wahrscheinlich werden
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diese Flachen haufiger von Wild frequentiert (egy@eobachtungen deuten darauf hin). In
allen Flachen bis auf Nr. 21 und 22 ist auch diebf@matische Pflanz¥eratrum album
anzutreffen. DaVeratrum album ein Vertreter der Hochstauden ist und zur Dominanz
gelangen kann (SCHAFFNER 2001, ENDER 1998), ist giezielte Entfernung der Art auch
auf den Feuchtflachen zu empfehlen.

Da sich Beweidung negativ auf Standorte mit Niedemrarten [ofieldia calyculata, Succisa
pratensis, Eriophorum latifolium) auswirkt, sollte sie auf solchen Flachen laut TLE1995)
vermieden werden. Jegliche Form von DrainagemalReahist ebenfalls zu vermeiden
(DIETL 1995). Es wird empfohlen, die Entwicklung rdElachen diesbezlglich in den
nachsten Jahren zu beobachten und die MalRhahmieheweereits in der Projektstudie 2014
empfohlen wurden, anzuwenden:

* Die Feuchtflachen sollten nicht geméaht werden

* Veratrumalbum sollte gezielt entfernt werden

* Die naheliegenden Gehdlze sollten jedes Jahre dilsgewerden
* Beweidung ist zu vermeiden

5. Zusammenfassung

Zu den starksten gefahrdeten Biotoptypen in Ostérreahlen Feuchtflachen und Moore.
Niedermoore enthalten eine Vielzahl seltener unstlgétzter Arten. Darum ist der Schutz
dieser Lebensrdume wichtig. Im Alpenpark Karwendeglcher als Natura 2000-Gebiet
besondere Aufmerksamkeit erhalt, wurden im Rahmaemere vegetationskundlichen
Untersuchung 8 Feuchtflachen (je 28) mm Issanger im hinteren Halltal (Tirol, Ostertdic
aufgenommen. Die Vegetationsanalysen wurden na@urBBlanquet durchgefuhrt und
auswertend wurden direkte und indirekte Ordinationder Daten durchgefuhrt. Die
Feuchtflachen am Issanger enthalten zahlreichengidte Arten. Da Niedermoore auch laut
FFH-Richtlinie zu den geschitzten Lebensraumereréldt ein Schutz der Feuchtflachen am
Issanger notwendig. Als Mallnahmen wird das Aushmlzaher Geblschbestédnde (welche
einzuwandern drohen) und die Entfernung des Wei@tmers Yeratrum album)
empfohlen. Beweidung muss vermieden werden; ein@édviat in diesen Flachen nicht
notwendig.
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Anhang

Tabellen

Tab. I: Beschreibung der Referenzpunkte der Aufnahmeflachen und ihre GiP&@raten.

Aﬁg;:::gf' Referenzpunkt Koordinaten Referenzpunkte (WGS 84
16 Larche N 4719'57,1" E 1128'4,8"
17 Eberesche N 479'57,5" E 1228'5,7"
18 Fichte N 4720'0,2" E 1328'7,6"
19 Fichte N 4720'0,2" E 1328'7,6"
20 Fichte N 4720'0,2" E 1128'7,6"
21 Grol3er Stein N #19'58,9" E 1927'58,1"
22 Grof3er Stein N #719'58,9" E 1927'58,1"
23 Larche N 4719'56,3" E 13928'10,5"

Tab. II: Entfernungen von den Referenzpunkten der jeweiligen Flachen zekjmmEte (NO-
und SO-Eck) und Angabe des Winkels zum Eckpunkt vom Referenzpunkt aus gesehen.

Aufnahme- | Entfernung | Winkel- Entfernung- | Winkel-
nummer |[NO-Eck [m] [INO-Eck [°]] | SW-Eck [m] [SW-Eck [°]
16 8,9 43 7,35 346
17 18,8 5 13,75 336
18 18,77 188 18,6 172
19 11,7 153 10,7 185
20 8,4 314 9,4 312
21 19,5 294 19,6 270
22 9,9 85 4,3 136
23 12,3 248 17,1 237




Tab. lll: Vegetationstabelle der Feuchtflachen am IssangeddiGesamtstetigkeit, den

Zeigerwerten fur Bodenfeuchte nach Ellenberg et al. (2001), der ZaRbtielListe

Arten und der Nahrstoffzahl nach Ellenberg et al. (2001). Legende: Fedchtezeiger,

FRZ...Frischezeiger, R...Gefahrdet laut NIKLFELD (1999); N-arm =Nuairmen

Standorten, N-reich: auf N-reichen Standorten.

Aufnahmenummer 21 2 18 19 23 16 17 20

Héhe (m) 1610 1630 1560 1550 1610 1570 13560 L1550

BExposition (°) 360 3 360 45 360 45 45 23

Neigung (%) 0 1 7 14 0 20 8 5

Deckung gesamt (%) 80 0 92 96 95 98 95 95

Deckung Straucher (%) 0 0 0 0 0 8 0 0

Deckung Krautige (%) 80 0 92 96 95 98 95 85

Deckung Moose (%) 85 0 50 50 80 75 0 40

Mit.Wuchshohe Krautige(cm) 25 0 35 37 30 15 34 50

Anzahl Rote Liste Arten 10 0 10 15 12 16 6 8

pH 7,349 7,13B 4,26 4,244 6,409 4,48 6342 6,691

Shannon 248 266 250 289 266 3,03 P11 (221

Lichtzahl 742 76p 750 711 731 7,26 7106 7,16

Temperaturzahl 333 2P0 363 3,73 345 356 3,00 [3,33
Kontinentalitatszahl 356 357 341 369 352 359 ,33935 =
Feuchtezahl 718 662 743 690 6,96 6,78 6,27 |7.31, 2 o E
Bodenreaktionszahl 569 644 450 481 595 554 |6,50 %p% % 3 2
Nahrstoffzahl 275 2442 271 300 304 309 363 BB ;3-; g2 =
Artenanzahl 20 18 27 26 35 |16 1(8 N EF
Trollius europaeus 1 1 1 2a 2m 1 1 7| Fek
Anthoxanthum al pinum 1 2m| 1 1 1 2m 6 | FRY

Tofieldia calyculata + 1 1 2m 1 2m 6 | FeZ

Carex pallescens 1 2a 2m 1 4 | FRZ N-arm
Carex davalliana 2m 2a + 2m 1 2m 6 | Fek
Ranunculus nemorosus 2m 1 1 1 1 + 6 | FRZ

Carex panicea + 1 3 1 1 1 6 | Fed

Carex nigra 2b 1 2b 2a 1 3 6 | Fek
Dactylorhiza maculata 1 1 1 1 + + 1 7 | Fed

W lemetia stipitata 1 2m 1 1 1 2m| 2m 7| Fek

Molinia caerulea 3 3 3 2b 3 3 3 3 8 | Fek N-ari
Equisetumpalustre 2b 2a | 2m 1 2b  2a 3 4 8| Fgz N-a:lnm
Potentilla erecta 2a 2m| 2a 2a 2a 2m 24§ 24 8

[Lotus corniculatus 1 1 + + 4 N-arm
Juncusarticulatus 1 1 1 3 | FeZ

Soldanella alpina 1 2m 1 3 | FeZ
Lycopodiella inundata + 2m 2 | FeZd R| N-arm
Blysmus compressus 2a 1 |Fez N-arm|
Festuca nigrescens 2a 1

Galiumsp. 2m 1 R
Trichophorumcespitosum 2a 1 |Fez N-arm
Bartsia alpina 2m | 1 2m 1 4 | Fed4 N-arm
Gentiana asclepiadea 1 + i 1 4 R
Leontodon hispidus 2b 1 + 3 | FRZ

Carex sempervirens 2m 1 3 3 N-arm
Eriophorumangustifolium + 1 |(Fez

Gentiana sp. 1 1 R
Pedicularisrostratocapitata 1 1 |FRZ N-arm
Polygala alpestris 1 1

Ranunculus montanus + 1 |FRZ
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Prunella vulgaris
Pinguicula alpina
Nardusstricta
Succisa pratensis
Trifoliumpratense
Calluna vulgaris
Astrantia major
Carex montana
Vacciniummyrtillus

Vacciniumuliginosumagg.

Crocusalbiflorus
Hypericum maculatum
Listera ovata

Carex echinata
Eriophorumlatifolium
Alnusalnobetula
Geraniumsylvaticum
Pinus mugo

Sederia caerulea
Sorbus aucuparia
Vacciniumyvitis-idaea
Globularia nudicaulis
Briza media

Caltha palustris
Cirsiumoleraceum
Geumrivale
Persicaria vivipara
Angelica sylvestris
Alchemilla vulgaris
Rhinanthusglacialis
Crepispaludosa
Veratrumalbum
Moose

2m

2b
2a
2a
2a

(=Y

2b
2a

2a

2m

2b
2m

2b
2a

2a

2a

2b

2a

2b
2a

+ 2a
2b  2b

P+ + PP

2a

2a

, P+ o+ Wl

2m
2a
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FRZ

Fe

FRZ

FRZ
FRzZ
FRZ
Fez
FeZ
FRZ
FRZ

FRZ

FeZ
Fez
Fez
FRZ

FeZ

FRZ
FeZ

Py

N-arn

N-arn
N-arm
N-arm|

N-reicH

N-reich
N-reich
N-arm

N-arm
N-arm




Artname

Alchemilla vulgaris agg.
Alnus alnobetula
Angelica sylvestris
Anthoxanthum alpinum
Astrantia major
Bartsia alpina
Blysmus compressus
Briza media

Calluna vulgaris
Caltha palustris

Carex davalliana
Carex echinata

Carex montana

Carex nigra

Carex pallescens
Carex panicea

Carex sempervirens
Cirsium oleraceum
Crepis paludosa
Crocus albiflorus
Dactylorhiza maculata
Equisetum palustre
Eriophorum angustifolium
Eriophorum latifolium
Festuca nigrescens
Galium sp.

Gentiana asclepiadea
Gentiana sp.
Geranium sylvaticum
Geum rivale
Globularia nudicaulis
Hypericum maculatum
Juncus articulatus
Leontodon hispidus
Listera ovata

Lotus corniculatus
Lycopodiella inundata
Molinia caerulea
Nardus stricta

Pedicularis rostratocapitata

Persicaria vivipara
Pinguicula alpina

Pinus mugo

Polygala alpestris
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Ranunculus montanus
Ranunculus nemorosus

Artenliste

Familie
Rosaceae
Betulaceae
Apiaceae
Poaceae

Apiaceae
Orobanchaceae
Poaceae
Poaceae
Ericaceae
Ranunculaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Asteraceae
Iridaceae
Orchidaceae
Equisetaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Poaceae
Rubiaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Geraniaceae
Rosaceae
Globulariaceae
Hypericaceae
Juncaceae
Asteraceae
Orchidaceae
Fabaceae
Selaginellaceae
Poaceae
Poaceae

Orobanchaceae

Polygonaceae

Lentibulariaceae

Pinaceae
Polygalaceae
Rosaceae
Lamicaceae

Ranunculaceae
Ranunculaceae

Rhinanthus glacialis
Sesleria caerulea
Soldanella alpina

Sorbus aucuparia
Succisa pratensis
Tofieldia calyculata
Trichophorum cespitosum
Trifolium pratense
Trollius europaeus
Vaccinium myrtillus

Vaccinium uliginosum agg.

Vaccinium vitis-idaea
Veratrum album
Willemetia stipitata

Orobanchaceae
Poaceae
Primulaceae
Rosaceae
Dipsacaceae
Tofieldiaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Ranunculaceae
Ericaceae
Ericaceae
Ericaceae
Melanthiaceae
Asteraceae



120 Meters

Abb. I: Orthofoto des Issanger (Halltal, Tirol, Osterreich) mit dentPoin der 8 Aufnahmeflachen (weiRe Rechtecke) und der Referenzpunkte
(orange Punkte). Karte: Tiris 2014, Symbole: ESRI Arc Gis 10.




Fotodokumentation des Issanger

Abb. IlI: Links: Der Referenzbauniérix decidua) der Aufnahmeflache 16 in Richtung Suden
zum Hochstand augenommen. Rechts: Blick von der Flache 16 zum Referenzb&ilécaed 7
in Richtung NO, bei dem Schemel ist das NO-Eck der Flache 16.
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Abb. IV: Blick nach NW zur Aufnahmeflache 17.

Abb. V: Links: Die Aufnahmeflache 17 in Richtung NW gesehen. Rechts: Bferéhzbaum
(Sorbus aucuparia) der Flache 17 von Flache 16 aus gesehen.
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Abb. VI: Links: Blick vom Referenzbaum der Flache 17 auf das SO-Eckldene (Roter
Strich). Rechts: Blick vom Referenzbaum auf das NO-Eck der F(&dter Strich).

Abb. VII: Blick von der Flache 18 zum Referenzbau?Prcéa abies, hinter den Bischen) nach N.
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Abb. VIII: Blick zur Flache 19 von der Flache 18, in Richtung N/NNO.

Abb. IX: Blick auf die Flache 19 in Richtung Osten.
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Abb. X: Blick auf die Flache 19, vom Referenzbaum aus.

=

Abb. XI: Die Flache 19 vom SO- zum NO-Eck betrachtet.
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Abb. XII: Blick vom Referenzstein auf die Flache 21 in Richtung NW. Diedantg Linie
markiert den Steig.
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Abb. XllI: Das NO-Eck der Flache 21. Im Hintergrund ist der Steigehes.

Abb. XIV: Das NW Eck der Flache 21 mit angrenzender Vegetation.
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Abb. XVI: Blick auf die Flache 22 in Richtung Osten.
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Abb. XVII: Blick auf die Flache 23 in Richtung NO. Der rote Kreis zeign
ReferenzbaumL@rix decidua).

Abb. XVIII: Die Flache 23 am Issanger. NO-Eck (Stuhl), SO-Eck (Sack)
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